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Calibration and Measurement Capahrities

Grootheid/ Meetbereik uitgebreide meetonzekerheid opmerkingen kalibratieprocedure
Meettoestel *) P & /methode
ELEKTRISCH
DC Spanning OmV tot 330 mV 55x107-U +50uV
330mV tot 33V 58x10°-U +2,8uV Enkel genereren
33V tot 33V 55x10°. U +29 uv Zowel positief als negatief KP-E1
33V tot 330V 55x10°-U +0,26 mV U=meetwaarde
330V tot 1020V 38x10°-U +63mV
I0C Stroom OmA tot 33mA 9,9x107 ] +0,04 pA
33mA tot 33mA 8,6x10%.1 +0,15 pA Enkel genereren
33 mA tot 330 mA 9,0x105.1 +1,9 HA Zowel positief als negatief KP-E1
330mA tot 22A 22x10%.1 +27 pA I=meetwaarde
22A tot11A 45x10*-1 +0,18 mA
AC Spanning
10Hz tot 45Hz 1,8x 107 U +32 puv
45Hz tot 10kHz 44 %10 U +12 uv
10kHz tot 20kHz 78x10%-U +13 Vv
33mV tot 330 mV 20kHz tot 50 kHz 12x10%. U +26 pv
50kHz tot 100 kHz 1,8x10°%.U +0,12mV
100 kHz_tot 500 kHz 49x10°. U +022 mV
10 Hz tot 45Hz 1,2x10%. U +0,16 mV
45Hz tot 10 kHz 31x10". U +31 v
10kHz tot 20 kHz 56x10%.U +37 v
033V tot 33V 20kHz tot 50 kHz 97x10*-U +0,2 :v
50kHz tot 100 kHz 18x10°-U +1,2mV Enkel genereren
100 kHz_tot 500 kHz 35x10%. U +22mV U=meetwaarde KP-E1
10Hz tot 45Hz 1,2x10%. U +1,6 mV
45Hz tot 10kHz 38x10*-U +0,34mv
33V tot 33V 10kHz tot 20 kHz 56x10%. U +1,7mV
20kHz tot 50 kHz 14x10°%.U +33mV
50kHz_tot 100 kHz 18x103.-U +12mV
45Hz tot 1kHz 38x10%-U +38mV
33V tot 330V 1kHz tot 10kHz 54x10*. U +9,7 mV
10kHz_tot 20 kHz 65x10*.U +22mV
45Hz tot 1kHz 38x10%-U +48mV
330V tot 1020V 1kHz tot 10kHz 14x10°.U +65mV
10kHz_tot 20 kHz 14x10%. U +033V
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AC Stroom

30 pA tot 330 pA

10Hz tot 20Hz
20Hz tot 45Hz
45Hz tot 1kHz
1kHz tot 5kHz
5kHz tot 10 kHz

42x10% .1 +0,03 uA
39x10%.1+0,02 pA
3,6x107.1 +0,09 pA
47x10%.1 +0,05 pA
95%x 101 +0,08 uA

0,33 mA tot 3,3mA

10 Hz tot 20Hz
20Hz tot 45Hz
45Hz tot 1kHz
1kHz tot 5kHz
5kHz tot 10kHz

1,8x107 -1 +0,16 uA
1,1x10%.1 +0,94 pA
68%x10%.1 +1,1 uA
14x10%.1 +0,89 pA
43x10°.1 +0,59 pA

3,3mA tot 33 mA

10Hz tot 20 Hz
20 Hz tot 45 Hz
45 Hz tot 1kHz
1kHz tot 5kHz
5kHz tot 10 kHz

1,7x10° 1 + 1,9 uA
87x10*.] +2,0uA
73x10%.] +2,0 uA
1,6x10°:1 +2,0 uA
43x10%.] +2,0 pA

33 mA tot 330mA

10Hz tot 20 Hz
20 Hz tot 45Hz
45 Hz tot 1 kHz
1kHz tot 5kHz
5kHz tot 10 kHz

1,7%107-] + 18 pA
87x 1071 +18 pA
74x10%:] +19 uA
1,6x10°%. [ +19 uA
43%107 .1 +19 uA

033 A tot 22A

10Hz tot 45Hz
45 Hz tot 1 kHz
1kHz tot 5kHz

1,7x 1071 +0,18 mA
1x10%-1 +0,17 mA
51%x 1071 +0,2 mA

22A tot11A

45Hz tot 65 Hz
65 Hz tot 500 Hz
500 Hz tot1kHz

57x10%.1 +1,2 mA
83x10%.1 +1,3mA
25x10%.1 + 1,3 mA

Enkel genereren

I=meetwaarde

KP-E1

Weerstand

0Q tot 110
11Q tot 330
33Q tot 3300
330Q tot 33kQ
3,3kQ tot 33kO
33kQ tot 110kQ
110kQ tot 330 kQ
330kQ tot 3,3MQ
3,3MQ tot 11 MQ
11MQ tot 33MQ
33 MQ tot 110MQ
110 MQ  tot 330 MO

33x 107 R+9mQ
9,6x10°.R +10 MmO
71%x10°-R +10 mQ
72x10° R +47 mQ
74x10°.R +0,38 0
74x10°.R+410Q
93x10°.R+350
1,2x10%.R +350Q
42x10"-R +0,37 kQ
7x10%-R +0,37kQ
34x103.R +37kQ
35x10%-R +11kQ

Enkel genereren
R=meetwaarde

< 110 kQ:4-wire
> 110 kQ: 2-wire

KP-E1

FREQUENTIE

|Frequentie

10Hz tot 120Hz
120 Hz tot 1200 Hz
1,2kHz tot 10kHz
10kHz tot 120 kHz
120 kHz tot 1200 kHz
1,2MHz tot 2 MHz

14%x107 - f +1,4 mHz
20x%x 107 f +0,77 mHz
2,1%x10°-f +1,5mHz
20x10°.f +35mHz
20%x10%.f +0,16 Hz
12x10*-f

Enkel genereren
f=meetwaarde

KP-E1

") oe kleinste meetonzekerheid die het laboraterium aan zijn klanten kan bieden, uitgedrukt als de uitgebreide onzekerheld met een
dekkingswaarschijnlijkheid van ongeveer 95%
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Calibration and Measurement Capasz

Grootheid/

uitgebreide meetonzekerheid

kalibratieprocedure/

. inge
Meettoestel Meetbereik ) opmerkingen methode
TI1JD EN FREQUENTIE
. Y - L a4, dmv een universele kalibrator die
Tachometers (optical) 1,2 min™ tot 300 min 0,0015 min™ + 3,5-10™ - rpm een frekwentie genereert,
300 min™ tot 3 000 min 1,9-10% rpm rpm : nominaal toerental in min™* KP-E2
3000 min* tot 100 000 min™ 0,036 min™ + 2.0 107 . rpm
E'eCt’°"'5t?i:eS§:sri‘:"°mete'5 (-200 tot 200) s/d 0,046 s/d d.m.v. eentimecalibrator  |KP-E3
(7) de kleinste meetonzekerheid die het laboratarium aan zijn klanten kan bleder, UITgenrukt als de UITgebrelde onzekerneid met een
dekkingswaarschijnlijkheid van ongeveer 95%
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Calibration and Measurement Capabmties

Grootheid/ X uitgebreide meetonzekerheid . kalibratieprocedure/
Meetbereik opmerkingen
Meettoestel *) methode
DIMENSIE
|Eindmaten
Staal
129 nominale lengten 0,5 mm tot 100 mm Oié %10 L + 0,06 um mediaanlengte Ic volgens ISO 3650 KP-B0O4
0,05 um fo en fu volgens I1SO 3650
. 04 um mediaanlengte Ic volgens ISO 3650  |KP-BO5
tussenliggende maten 0,1 mm tot 100 mm B.05 pm fo en fu volgens ISO 3650
2x10%< L +0.2 um mediaanlengte Ic volgens ISO 3650 |KP-BO5
step 100 mm 100 mm tot 500 mm 015 um fo en fu volgens 1SO 3650
. 2x10% | +04um mediaanlengte Ic volgens ISO 3650 |KP-BO5
tussenliggende maten 100 mm tot 500 mm 0,05 fo en fu volgens IS0 3650
Hardmetaal
. 18 x 10°% L +0,07 um mediaanlengte Ic volgens ISO 3650 KP-BO4
129 nominale lengten 0,5 mm tot 100 mm T eenilel fo en fu volsens ISOgSéSO
Keramisch (ZrC)
- "
129 nominale lengten 0,5 mm tot 100 mm o.7x 1%.;5“';_“0'0? AL ?;e:;:afaunifor:?eilﬂ;/ggae;ssolso 3650  |KP-BO4
Instelmaten
Staal O mm tot 500 mm | Ix10%% 1L +12 pm 1 |KT=-815
'BEIemmers
0 mm tot 5 mm | 1,0 um | |KP-B19
Lengtematen
0 tot 100 mm 1 0,9 um | |kP-B24
Viakke gatkaﬁbers
|Dikte 0 mm tot 30 mm 0.03 mm |xp-B29
Hoekhaak
Haaksheid en rechtheid 0 tot 500 mm | 5 um | |<p-B26
Meetlatten
0 mm tot 2000 mm | 0,08 mm ] |kp-821
|Rolmeters
1 0 mm tot 5000 mm | 0,16 mm KP-B22
Schulfmaten DIN 862 of gelijkaardig KP-BO1
Schaaldeel 0,05 mm 0 mm tot 1 000 mm 37 um
Schaaldeel 0,02 mm 0 mm tot 1 000 mm 25 um
Schaaldeel 0,01 mm O mm tot 1 000 mm 23 um
Diepteschulfmaten DiN 862 of geiiTkaardig KP-B17
Schaaideel 0,05 mm O mm tot 500 mm 37 um
%Ideel 0,02 mm 0 mm tot 500 mm 25 um
Schaaldeel 0,01 mm 0 mm tot 500 mm 23 um
Buitenschroefmaten DIN 863 (1999) of gelijkaardis
Schaaideel 0,01 mm 0 mm tot 100 mm 2,8 um KP-B0O2
100 mm tot 1000 mm 5x 10" L +3 pm KP-BO3
Schaaldeel 0,001 mm O mm tot 100 mm 2.6 um KP-B02
digitaal 100 mm tot 1000 mm 5% 10°x L +3 um KP-B03
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Meetiklokken DIN B78/150 443 of gelijkaardig KP-B09
Schaaldeel 0,01 mm O mm tot 12 mm 1,4 um Juistheid
1,4 um Herhaalbaarheid
2,0 um Omkeerafwijking
0 mm tot 50 mm 1,6 um Juistheid
1,6 pm Herhaalbaarheid
2,3 um Omkeerafwilking
Schaaldeel 0,01 mm digitaal O mm tot 12 mm 9 um Juistheid
9 um Herhaalbaarheid
13 um Omkeerafwijking
0 mm tot 50 mm 9 um Juistheid
? um Herhaalbaarheid
13 um Omkeerafwiiking
Schaaldeel 0,002 mm O mm tot 12 mm 0,8 pm Jufstheid
0,8 pm Herhaalbaarheid
1,2 um Omkcerafwijkin.ﬁ_
Schaaldeel 0,001 mm 0 mm tot 12 mm 0,6 pm Julstheld
0,6 um Herhaalbaarheid
0.9 um Omkeerafwijking
Schaaldeel 0,001 mm O mm tot 12 mm 0,9 um Julstheid
digitaal 09 pm Herhaalbaarheid
1,3 um Crmkeerafwijking
O mm tot 50 mm 1,2 um Juistheid
1,2 um Herhaalbaarheid
1,7 um {Omkeerafwiiking
Pr——
hFiJ’naanwijzers Fo B i €0 F, volgens DIN 879 KP-B11
oktober 1983)
Schaaldeel 0,002 mm O mm tot 1 mm 0,8 um Juistheid
0,8 um fu
1,2 pm fLes, feenf,
Schaaldeel 0,001 mm O mm tot 1 mm 0,6 pm Juistheid
0,6 pm fur
0,9 um foec, fo en f,
Fljntasters (zwenktasters) Fuer Fiae Fie €0 volgens DIN 2270 KP-B10
Schaaldeel 0,01 mm O mm tot 2 mm 1,4 um Juistheid
1,4 um fu
2,0 um fﬁ, feenf,
Schaaldeel 0,002 mm 0 mm tot 2 mm 0.8 pm Juistheid
0,8 pm fy
1,2 pm fE" foen f,
Schaaldeel 0,001 mm Omm tot 2 mm 0,6 pm Juistheid
0,6 um fu
0,9 pm foes, fo €N f,
Schaaldeel 0,001 mm O mm tot 2 mm 10 um Juistheid
digitaal 1,0 um N
1,5 um Fw foenf,
Schaaldeel 0,0001 mm O mm tot 2 mm 0,5 um Juistheid
digitaal 0,5 um ™
0,8 pm foess fe €N £,

Bijlage/Annexe/Annex/Beilage
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Cnolt

-
ersen dib

5

Voor buitenmetingen 0 mm tot 100 mm KP-B23
Voor binnenmetingen 2 mm tot 150 mm

Schaaldeel 0,1 mm digitaal 0,06 mm

Schaaldeel 0,05 mm digitaal 0,03 mm

Schaaldeel 0,01 mm digitaal 0,008 mm

Schaaldeel 0,005 mm 0,006 mm

digitaal .

Schaaldeel 0,001 mm 0,005 mm

digitaal

Schaaldeel 1 mm 0,12 mm

Schaaldeel 0,5 mm 0,12 mm
J5chaaldeel 0,2 mm 0,12 mm

Schaaldeel 0,1 mm 0,013 mm

Schaaldeel 0,05 mm 0,013 mm

Schaaldeel 0,02 mm 0,013 mm

Schaaldeel 0,01 mm 0,005 mm

Schaaldeel 0,005 mm 0,005 mm

Schaaldeel 0,002 mm 0,005 mm

Schaaldeel 0,001 mm 0,005 mm

Onevenwijdigheid van de 0,7 um

meetvlakken

Hoogte- en aftek aat

Schaaldeel 0,05 mm O mm tot 1 000 mm 37 um KP-B18
Schaaldeel 0,02 mm 0 mm tot 1 000 mm 25 pm

Schaaldeel 0,01 mm O mm tot 1 000 mm 23 um
|Hoogtemeters

Hoogte 0 mm tot 610 mm 1,7x10%-L +2,0 um L = hoogte

Hoogte In situ 0 mm tot 610 mm 38x10%L + 20 pm L = hoogte (afhankelljk van KP-B27

omgevingsomstandigheden)

diameter | 0,5 mm tot 100 mm 2x10°% L +0,5um |kp-BO8
Meetstiften
diameter | 01 mm tot 20 mm 0,6 um IKP-B12
Meetdraden voor schroefdraad
diameter 1  01mmtot5mm 0.6 um |xp-B13
|5chroefdraadpenkalibers
flankendiameter 3 mm tot 50 mm 3,3 um EA-10/10
gebaseerd op nominale spoed KP-B16
voor cilindrische draad met een
- flankenhoek van 55° of 60°
Gladde ringkalibers
diameter 1 mm tot < 10 mm 0.7 um |
diameter 10 mm tot < 30 mm 06 um IKP-BO7
diameter 30 mm tot < 100 mm 0.7 um
diameter 100 mm tot 200 mm 1.0 um
onrondheid O um tot 12,5 um 0,4 um ringdiameter van 5 - 100 mm KP-B06

Bijlage/Annexe/Annex/Beilage
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Vlaktafel
Vlakheid 400 mm x 400 mm Meetonzekerheid athankelijk van
1,5 pm dimensies vlaktafel KP-B25
tot 3100 mm x 3100 mm
(lengte, breedte en dikte)
|Binnenschroefmaten DIN 863 {1999) of gelijkaardig
3-punts 5 mm tot 150 mm 3.2 um
binnenschroefmaten
2-punts KP-B14
binnenschroefmaten
Met meetbekken 5 mm tot 150 mm 3.2 um
Speerschroefmaten 0 mm tot 600 mm 5x10%xL +3um
Diepteschroefmaten DIN 863 (1999} of gelijkaardig
Schaaldeel 0,01 mm O mm tot 300 mm 5x%10°x L +3um KP-B20
Schaaldeel 0,001 mm 0 mm tot 300 mm 5x10°x L +3 pm
Hoekmeters
Hoekmetin 0°tot 360 © 7 bgsec
Evenwijdig:eid liniaal O um tot 360 um 5 ﬁm volgens VDI/VDE/DGQ 2618 KP-B28
Zeven
Draadzeven | 45pm tot 2000 um | 4 um Juolgens ISO 3310-1 JKP-B30

(*) de kleinste meetonzekerheid die het laboratorium aan zijn klanten kan bieden, uitgedrukt als de uitgebrelde onzekerheid met een
dekkingswaarschijnlijkheid van ongeveer 95%
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Callbration and Measurement Canabmties
Grootheid/ Meetbereik uitgebreide meetonzekerheid opmerkingen kalibratieprocedure/
Meettoestel *) P g methode
MOMENT
1 Nmtot 10 Nm 0,005-M +0,01 Nm
'Klik'- momentsleutels en 10 Nm tot 100 Nm 001‘M +01Nm
momentschroevendraaiers M : werkelijk moment KP-M1
met herinstelling 100 Nm tot 110 Nm 0,016+ M +0,17 Nm
110 Nm tot 1000 Nm 0,01:M +0,1Nm
{*) de kleinste meetonzekerheid die het laboratorium aan zijn klanten kan bieden, uitgedrukt als de uitgebreide onzekerheid met een

dekkingswaarschijnlijkheid van ongeveer 95%
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Callbration and Measurement Capahﬁt!es

SL:‘:::::ZI Meetbereik uitgebreide meetonzekerheid (*) opmerkingen kallbr?rt‘z[:‘?::dure/

NIET AUTOMATISCHE WEEGWERKTUIGEN _
Balansen met een digitale 00lgtot500¢g 002mgtat1.3mg Daar vergelijking met
aanduiding met uitsluiting van ijkgewichten van de klasse E2 KBWi1
analoge balansen 1gtot 35 kg 03mgtot0,23g (OIMLR111)

Door vergelijing met
In situ kalibratie van balansen 001gtot500¢g 0,02 mg tot 1.3 mg Door vergelijking met
met een digitale aanduiding ijkgewichten van de klasse E2 KP-W1
met uitsluiting van analoge 1gtot35kg 03mgtot0,23 g (OIMLR111)
balansen Door vergeliking met
(] de Kleinste meetonzekerneld die het laboratorium aan zijn klanten kan bieden, uitgedrukt als de uitgebreide onzekerheld met een
dekkingswaarschijnlijkheid van ongeveer 95%

BELAC 024-CAL V. 18-10/13
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Calibration and Measurement Capabmties

Grootheid/ bereik uitgebreide meetonzekerheid i kalibratieprocedure/
Meettoestel Meetberei *) opmerkingen methode
TEMPERATUUR
Weerstandssonde
3-wire 0,17 °C Door vergelijking met
4-wire -20°C tot +250 °C referentiestandaarden in een KP-T3
0,08 °C vloeistofbad.
Temperatuursonden verbonden met een meetketen
Poor vergelijking met
referentiestandaarden in een KP-T2
-20°C tot +250 °C 0,08 °C vloeistofbad,
>+250°C tot +600 °C 1,9°C Door vergelijking met
> +600°C tot +900 °C 2,6 °C referentiestandaarden in een dry Kp-T2
block oven.
>+900°C tot+1200°C 4,2 °C Enkel TC
Thermokoppels J/K/N/R/5/T -
= = TIo0T VETBeNRIng et
referentiestandaarden in een
vioeistofbad.
Afhankelijk van het type
-20°C tot +250 °C 04°C thermokeppel KP-T3
> +250°C tot +600 °C 2,2°C Door vergelijking met
> +600°C tot +900 °C 28°C referentiestandaarden in een dry
>+900 °C tot +1200 °C 43°C block oven.
Thermokoppel- Kallbrator / indicator / simulator Zonder CJC
Type J -210°C tot -100°C 0,35°C
-100 °C tot -30°C 0,20 °C
-30°C tot +150°C 0,18 °C
+150 °C tot +760 °C 0,21 °C
+760 °C tot+1200 °C 0,54 °C
Type K -200°C tot -100°C 043 °C
-100°C tot -25°C 0,24 °C
-25°C tot +120°C 0,20 °C
+120 °C tot +1000 °C 031°C
+1000 °C tot +1372 °C 047 °C
[fype N -200 °C tot -100 °C 0,56 °C
-100°C tot -25°C 0,30 °C
-25°C tot +120°C 0,25 °C
+120°C tot +410°C 023°C KP-T4
+410 °C tot +1300 °C 032 °C
Type R 0°C tot +250°C 0,91°C
+250°C tot +400°C 0,51°C
+400 °C tot +1000 °C 0,49 °C
+1000 °C tot +1767 °C 0,53 °C
Type S 0°C tot +250°C 0,83 °C
+250 °C tot +1000°C 043 °C
+1000 °C tot +1400°C 0,50 °C
+1400 °C tot +1767 °C 0,60 °C
Type T -250°C tot -150°C 0,86 °C
-150°C tot 0°C 031°C
0°C tot +120°C 0,20°C
+120 °C tot +400 °C 0.18 °C
Bijlage/Annexe/Annex/Beilage BELAC 024-CAL V.18-11/113




Thermokoppel- Kallbrator / indicator / simulator Met CJC

Type J -210°C tot -100°C 048 °C
-100°C tot -30°C 0,37 °C
-30°C tot +150°C 0,33°C
+150 °C tot +760 °C 0,35°C
+760 °C tot +1200 °C 0,60 °C
Type K -200°C tot -100°C 0,56 °C
-100°C tot -25°C 0,36 °C
-25°C tot +120°C 03°C
+120 °C tot +1000 °C 040°C
+1000 °C tot +1372 °C 0,54 °C
Type N -200°C tot -100°C 0,73 °C
-100°C tot -25°C 044 °C
-25°C tot +120°C 0,38 °C
+120 °C tot +410°C 0,35°C Jkp-T4
+410 °C tot +1300 °C 041 °C
Type R 0°C tot +250°C 1.23°C
+250°C tot +400°C 0,69 °C
+400 °C tot +1767 °C 0,68 °C
Type S 0°C tot +250°C 1,17 °C
+250 °C tot +1000 °C 0,70 °C
+1000 °C tot +1400°C 0,65 °C
+1400 °C tot +1767 °C 0,73 °C
Type T -250°C tot -150°C 1.06°C
-150°C tot 0°C 043 °C
0°C tot +120°C 0,33 °C
+120 °C tot +400 °C 0,30 °C
Vlioeistof-in-glas Ther ters
1 schaaldeel = 0,1 °C 008 °C D‘:W Vetfgetm:‘g ”;ﬂ .
referentiestandaarden in een
1 schazldeel = 0.2 °C -20°C tot +250 °C 009°C vioeistofbad., Jxp-11
1 schaaldeel = 0,5 °C 011°C Enkel voor gedeeltelijke en
1 schaaldeel =1°C 0,16 °C totale onderdompeling.
Omgevingstemperatuu_r_
I?;mperatuur 0°Ctot18°C 045°C vergelijking ten opzichte van een
18 °C tot 28 °C 0,25 °C referentie in een KP-T5
28 °C tot 60 °C 045 °C temperatuursgenerator

(*) de kleinste meetonzekerheid die het laboratorium aan zijn klanten kan bieden, uitgedrukt als de uitgebreide onzekerheid met een

dekkingswaarschijnlijkheid van ongeveer 95%
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Callbration and Measurement Capahmﬂes

Grootheid/ R uitgebreide meetonzekerheid R kalibratieprocedure/
Meettoestel Meetbereik *) opmerkingen methode
VOCHTIGHEID
Omgevingsmeters en sondes
Vochtigheid 10 tot 95 % RH
bij 5°Ctot 18°C 12,3 % RH vergelijking ten opzichte van een KP-H1
bij 18 °Ctot 28 °C 1,8 % RH referentie in een vochtgenerator
bij 28 °C tot 50 °C 2,3 % RH
Temperatuur Jzie 1.16 Temperature Mzie 1.16 Temperature zie 1.16 Temperature KP-T5

(*} de kleinste meetonzekerheid die het laboratorium aan zijn klanten kan bieden, uitgedrukt als de uitgebreide onzekerheid met een
dekkingswaarschijnlijkheid van ongeveer 95%
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